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capras invisiBlLes: EL SUPer PoDer DeLAGUA.,

¢Alguna vez has visto a un mosquito flotando sobre el agua?, ite has fijado que cuando
cae el agua en una superficie aceitosa se forman esferitas?, o también, ;has observado
qué pasa cuando pones una servilleta en contacto con el agua?

Si has ido a una alberca y te avientas de "panzazo", veras que duele casi como si hubie-
ras caido en el suelo, como si el agua se hubiera puesto muy dura. Esto se debe a una
propiedad del agua que se conoce como tension superficial, se presenta porque las
moléculas se atraen entre si como si formaran una red, ejerciendo fuerza hacia el
centro del liquido provocando que la superficie se comporte como si fuera una capa
elastica, su super poder. Es por esto que un mosquito puede caminar sobre ella o que
los alfileres puedan flotar como veremos en uno de nuestros experimentos.

En el caso de las servilletas, si te fijas, en poco tiempo, el papel se mojara por completo.
Esto se debe a algo que se conoce como accién capilar, que es una forma de tension
superficial, en este caso las moléculas se adhieren al papel y luego se contraen de
manera que pueden ir avanzando. El efecto también se puede observar en tubos de
vidrio con diametro muy pequefio que se conocen como capilares, se colocan vertical-
mente y el agua sube, en contra de la fuerza de gravedad.(Chang & Goldsby, 2017)

Ahora vamos a jugar con la tension superficial en los siguientes experimentos.

Referencias -
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Agujas flotantes

Materiales que necesitamos:

1 vaso de vidrio o plastico transparente o una copa de vidrio
Agujas, alfileres o clips.

Un pedazo de serrvilleta donde quepa la aguja

Agua

¢Coémo hacerlo?

Pon agua en el vaso hasta 3% de su capacidad. Pon la aguja sobre el papel y después
ponlos sobre el agua. Observa lo que pasa y describelo.

Observa de cerca ¢puedes ver la capita de agua que mantiene flotando la aguja? ;Coémo
se llama el efecto por el que la servilleta se llena de agua y se hunde?

Leche de colores

Materiales que necesitamos

Un plato plano pequefio

Leche

Colorantes liquidos coméstibles
Jabon liquido (para manos o trastes)

¢Coémo hacerlo?
Vacia un chorro de leche en el plato, de modo que la superficie se cubra por completo
pero sin que llegue al borde. Agrega 4 gotas de colorante en el centro, pueden ser de
diferente color o del mismo. Coloca tu dedo limpio en el centro de la leche y observa.
Ahora pon una gota de jabon en tu dedo indice y vuelve a poner tu dedo en la leche.
Observa lo que pasa.

iConviértete en artistal Pon tu dedo en diferentes partes del plato para que veas lo que
sucede con los colores e intenta "calcar" las figuras que se formaron en un papel
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Variante del experimento:
Pimienta que huye:

Coloca agua en un plato, espolvorea pimienta o alguna otra especia en polvo y repite
los pasos que hiciste con la leche.

¢Qué ocurre en estos experimentos? El jabén rompe la tensién superficial del aguay la
leche ocasionando que las moléculas se muevan en diferentes direcciones, con lo que
mueven lo que esté flotando en ellas: colorantes, polvos o clips.

Un experimento mas:

La magia de la tension superficial
Materiales que necesitamos

Una botella de vidrio

Gasa

Una liga

Agua

Palillos de dientes

¢Coémo se hace?
Llenamos las botella de agua y cubrimos la boca con la gasa (debemos poner al menos
6 capas de gasa). Ajustamos firmemente la gasa con la ayuda de la liga para detenerla.
Pones la botella boca abajo. El agua no se cae (si se sale el agua, debes ajustar mejor la
gasa o poner una capa mas). Ahora, puedes introducir palillos a través de la gasa y ver
lo que pasa.
¢Podrias explicar porqué el agua no se cae?

Referencias
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SePArAnDo 1oS colores: CromAtoGrafin

A veces cuando tenemos una tinta, no sabemos si el color es completamente puro, o se
mezclaron diferentes colores para obtener el que se deseaba. Esto lo podemos saber si
hacemos un experimento que se llama cromatografia. Se trata de un proceso que se
utiliza para separar sustancias, en un principio solamente se usaba para sustancias colo-
ridas, pero en la actualidad también se pueden analizar de manera indirecta, sustancias
gue no tienen color.

¢Como podemos hacerlo en casa?

Materiales

Papel filtro cortado en tiras de centimetros de ancho por 10 de alto (sirve el de café, pero
puedes probar otro tipo de papel)

Vasos o platos en los que quepa el papel

Agua

Alcohol o acetona

Plumones solubles en agua

Marcadores Fluorescentes.

Plumones permanentes

Lapiz

¢Como hacer el experimento?

Con ayuda del l1apiz hacemos una linea punteada a 1 centimetro de la base de cada papel
filtro. Con los plumones y marcadores dibujamos puntos bien marcados por encima de la
linea del lapiz en 3 papeles.

Colocamos agua en un vaso (o plato), en otro colocamos el alcohol o la acetona, y en otro
una mezcla de agua y alcohol, preparada a partes iguales (mitad de agua y mitad de
alcohol). Todos deben llegar unicamente hasta una altura de medio centimetro.

Ponemos un papel filtro coloreado en cada uno de los vasos, con la linea puntada hacia
abajo, procurando que el liquido no toque los puntos y los dejamos reposar hasta que el
liquido llegue a la parte superior del papel.

Observamos lo que pasa y anotamos en el cuaderno.
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Chang, R. (2002). Quimica. Ciudad (jg_lvl__@co: Mcgraw-Hill Interame-
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;Coémo funciona?

El agua (asi como otros liquidos) al entrar en contacto con el papel puede subir a través
de él por un fendmeno que se llama capilaridad (que revisamos en la actividad 1), una vez
que toca la tinta disuelve los colores y se los lleva en su camino. Unos colores pueden
viajar en el agua mas rapido que otros y es asi como podemos separarlos.

Los plumones permanentes no se disuelven en agua, es por esto que al colocar el papel
en alcohol 0 acetona podemos ver cdmo separan los colores, pues si disuelven este tipo
de plumon.

En este caso en especifico, separamos la tinta en sus colores originales, pero uno de los
usos mas comunes en el laboratorio de quimica es para saber qué contienen las sustan-
cias: se separan en sus componentes. Una aplicacion de esto es cuando se esta produ-
ciendo un nuevo compuesto, se hacen experimentos parecidos al que has hecho, para

ver si el nuevo compuesto se separa de los compuestos que se usaron para prepararloy
lo vemos en el papel.

Algunas veces no se pueden observar a simple vista, por lo que se utilizan reveladores,
como la luz ultravioleta, que hacen brillar las sustancias. En la siguiente actividad,
“Luminiscencia”, construiremos una luz con la que vamos a revelar algunos componentes
de los plumones que utilizamos en nuestra cromatografia.

Chang, R. (2002). Quimica. Ciudad de México: McgraW—HiII Interame-
ricana Editores. =




Laboratorio
Vagabundo

Colores aue BrillAn: LUMINiScendcin

¢Conoces a las lurciérnagas? ;Alguien de tus familiares te ha contado sobre ellas? ¢las has
visto en la pelicula de Disney “La princesay el sapo”? Son unos curiosos insectos que
brillan y parpadean. En esta actividad te proponemos un experimento con un fundamen-
to similar al del brillo de las luciérnagas.

¢Como hacerlo en casa?

Materiales

Teléfono con luz LED

Plumén azul permanente

Hoja de papel

Marcatextos fluorescentes (verde y amarillo)
Plumones de colores

Cinta adhesiva transparente @

¢Coémo se hace?

Coloca un pedazo pequeiio de cinta sobre el foco LED de tu teléfono y pintalo con el
plumon permanente. Coloca 4 pedazos de cinta encima, pintandolo cada vez que
coloques uno.

En la hoja de papel, dibuja con los marcatextos fluorescentes, si es un dibujo que desees
colorear, es mejor. Utiliza diferentes colores para que hagan contraste, es importante que
el dibujo debe tener al menos unos trazos con marcatextos verde o amarillo.llumina el
dibujo con el LED que modificaste, hazlo en un lugar oscuro para que puedas ver mejor el

efecto. '

Panohaya-Garcia, F., Olivares-Pérez A., Fuentes-Tapia, |. (2004).
Conceptos y bibliografia sobre la fotoluminiscencia y procesos
similares. Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica.




Si realizaste la actividad de cromatografia, puedes revelar los colores apuntando la luz
hacia el papel filtro que utilizaste.
Observa y anota tus observaciones en un cuaderno.

¢Por qué sucede?

Dentro de su organismo, las luciérnagas tienen una parte especifica para brillar. Peque-
Aos érganos en las que se dan una serie de reacciones quimicas que producen luz, algo
similar a lo que sucede cuando se quema una vela, pero que no produce calor. Esto se
llama bioluminiscencia y se da en plantas y animales. Este brillo puede producirse sin que
haya reacciones quimicas, proyectandoles una luz con energia especial, en este caso se
llama solamente luminiscencia. Quiza lo hayas visto cuando pasas con una camiseta
blanca con colores cerca de luz negra, esa luz hace que brillen algunos colores. Se usa
también para revisar que los billetes no sean falsos, pues hace brillar algunas letras.

Esa luz especial también se conoce como luz ultravioleta, este tipo de luz no puede ser
detectada por nuestro ojo pero hay algunas tintas que pueden brillar con ella.

CON CUIDADO

Algo importante a tomar en cuenta cuando se trabaja con la luz ultravioleta es que puede
hacernos dafio cuando estamos mucho tiempo en contacto con ella, hay que tener cuida-
do. La luz que se genera con el celular es similar a la luz ultravioleta, pero tiene menor
energia, asi que este experimento no representa un riesgo. AUn con esto, se recomienda
exponerse el menor tiempo posible y, sobretodo, no apuntar la luz a los ojos.

Panohaya-Garcia, F., Olivares-Pérez A., Fuentes-TapiEa, I. (2004).
Conceptos y bibliografia sobre la fotoluminiscencia y procesos
similares. Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica.




